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ON 

(57) Abstract: The invention relates to the use of polycarboxylates of polyoxyalkylene for the production of compositions of con- 
2 Crete wit a slump value TO of between 12 and 20 cm inclusive, for improving the retention of fluidity with time. The invention further 
relates to fresh concrete compositions with such a slump value containing said dispersant. 

Q (57) Abrege : Llnvention conceme l*utilisation de polycarboxylates de polyoxyalkylene pour la preparation de compositions de 
^ b^ton ayant une valeur de slump TO comprise entre 12 et 20 cm pour am^liorer le maintien de fluidity dans le temps. Elle conceme 
^galement des compositions de b^ton frais ayant une telle valeur de slump comprenant ce dispersant. 
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UTILISATION DE DISPERSANTS POUR AMELIORER IiE MAINTIEN DE 

FLUIDITE DE BETON 

La presente invention concerne les dispersants pour 
batons, et plus particulierement 1 ' utilisation d'un 
dispersant de type polycarboxylique pour prolonger le 
maintien de fluidity de cotnpositiohs de b^ton. Elle 
5 concerne 6galement de telles compositions de beton. 

Les dispersants sont utilises dans la preparation 
de matSriaux prise hydraulique afin de reduire la 
teneur en eau, tout en conservant un maintien de fluidity 
et/ou une faible perte par affaissement pendant la dur6e 
10 n^cessaire pour leur mise en forme. 

Ces dispersants sont parfois dSsignes comme 
r6ducteurs d'eau, f luidif iants, plastifiants ou encore, 
lorsqu'ils sont mis en cEuvre avec un plus fort dosage, 
superplastif iants . 
15 Ces additifs permettent d'obtenir des compositions 

de beton k la consistance souhaitee avec des teneurs 
rSduites en eau et, par voie de consequence, une 
amelioration de resistance mecanique des compositions de 
beton durci . 

20 Ainsi, il est connu d'utiliser ^ titre de 

dispersants des composes gluconates ou lignosulf onates . 
Cependant, ces dispersants permettent d'obtenir des 
compositions de bSton conservant leur fluidity pendant 
une durSe limitee. Or lorsque le b^ton est prepare dans 

25 une centrale avant d'Stre achemine sur le chantier sous 
forme prSte k I'emploi, il est souhaitable de pouvoir 
conserver le maintien de fluidity pour une duree allant 
jusqu'a 60 minutes, mieux 90 minutes, voire au-dela. 

Un dosage plus important en dispersant risque 

30 toutefois d'entralner des retards de prise du beton 
incontr616s. 

Par ailleurs, ces dispersants presentent comme 
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inconvenient d'etre efficace qu'a des temperatures tres 
limitees. Ainsi, on constate qu'ils conduisent a des 
. resultats *insatisf aisants a des temperatures elevees, par 
exemple de 30®C. 
5 Enfin, il se revele- difficile d'obtenir une 

maniabilit6 satisf aisante lors de la mise en oeuvre de ces 
dispersants dans des conqpositions de b^ton comprena-nt des 
ciments dits avec a j outs. Ces ciments sont notamment 
utilises, pour les batons de classe B25 k B40. 

10 Ces derni^res annees, des dispersants k base de 

pblycarboxylates ont ete developpes. 

Ainsi, la demande FR 2 776 285 dgcrit des 
dispersants obtenus par esterif ication partielle d'un 
acide polycarboxylique avec un polySther pour des 

15 compositions de ciment . 

Le but de la presente invention est done de 
proposer un dispersant permettant de prolonger le 
maintien de fluidite de compositions de beton ayant une 
valeur de slump comprise entre 12 et 2 0 cm. 

20 Un autre but est de proposer un tel dispersant qui 

soit polyvalent, et notamment compatible avec des 
compositions de bSton comportant differents types de 
ciment.. 

Un autre but est de proposer un tel dispersant qui 
25 soit efficace a une temperature comprise entre 2 et 30®C. 

La prSsente invention repose sur la constatation 
que 1' utilisation de 'polycarboxylates specif iques dans 
les compositions de beton ayant une valeur de slump 
comprise entre 12 et 20 cm permet de prolonger 
30 signif icativement leur maintien de fluidity sans pour 
autant presenter les inconvenients des dispersants de 
I'art anterieur. 

La valeur de slump permet d'evaluer la plasticite 
et done la maniabilite d'une composition de beton. Elle 
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est determinee eh mesurant , 1 ' af f aissement d'un 
echantillon de baton humide coule dans un recipient 
conigue specif igue (cone d'Abrhams) puis demoule . La 
valeur du slump diminue alors avec , 1' hydratation du 
5 beton, et le temps. Ainsi, on distingue des valeurs de 
slump a I'etat frais (TO) de celles & 30, 60 6u 90 
minutes . 

Ainsi, on entend dans le cadre du present expose 
par le terme « maintien de fluidite » le fait qu'une 
10 composition de b6ton prSsente une valeur de slump aprds 
90 minutes (T90) d^au moins 60%, de preference 70% et 
encore mietax 80% de la valeur de slump k l'6tat frais 
(TO) . 

Plus precis^ment, 1' invention a pour objet 
15 1 'utilisation de polycarboxylates de polyoxyalkylene 
comprenant au moins 50%, de preference au moins 75% en 
nombre d'un enchainement lineaire aleatoire d' unites 
structurelles (1) * et (2) representees par les formules 
suivantes : 

20 



H 




H 
I 

— CHg C 

I 

COO(C2H40)n(C3HeO)m — R 

(2) 

25" dans lesquelles X repr§sente un atome d'hydrogdne, 

* un . m^tal alcalin, un metal alcalino-terreux ou un 
ammonium, lesdites unites structurelles (1) pouvant §tre 
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identiques ou differentes ; n est un nonibre entier • 
variant de 0 a 24, m est * un nombre entier variant de- 0 k 
24 avec m<n, les groupes d'oxyde de propylene pouvant 
etre distribues ou non de facjon aleatoire pairmi les 
groupes d'oxyde d' ethylene, R repr6sente un groupe alkyle 
ou alcgnyle de 1 & 24, de. preference 1 a 18 atomes de 
carbone, lesdites unites structurelles (2) pouvant @tre 
identiques ou differentes ; le rapport du notnbre d'unit§s 
structurelles (2) , sur le nombre total des unites 
structurelles (1) et (2) , etant compris entre 20 et 80%, 
de preference entre 40 et 60%, seuls ou en melange pour 
atneliorer le maintien de fluidite de compositions de 
bet on ayant une valeur de slump comprise entre 12 et 20 
cm. 

15 Le polycarboxylate de polyoxyalkylene peut 

renfermer en outre au plus 50 %, de preference au plus 
25% en nombre d' unites structurelles autres que les 
unites structurelles (1) et (2). De preference, il s/agit 
d' unites structurelles d^rivees de I'acide methacrylique 

20 (1) ' et (2) ' 



10 



-CHg C 



LoOX (1) / 

CH, 



•3 



-CHg C 



COO(C2H40)n(C3HeO)m— R , 

25 dans lesquelles n, m, X et R ont la signification 

donnSe ci-dessus. 

Avantageusement, le polycarboxylate de 
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polyoxyalkylene comporte 5 a 45%, de preference 5 a 20% 
en nombre d'unites structurell.es (1)' et (2) ' . 

A titre d'exemple d'autres unites structurelles 
pouvant §tre presentes, on peut citer des unites formees 
5- a partir de monomdres insatur^s comprenant des 
groupements sulfones ou des groupements d' esters 
d'alkyles. A titre de telles unites, on gvitera cependant 
line presence excessive de monomdres connus dans I'art 
pour engendrer un retard suf f isamtnent marqu^ des temps de 
10 prise comme, par exemple, des tnonomSres phosphones ou 
phosphates . 

Confonnement Sl une variante pr6f 6rentielle de 
1' invention, le dispersant de type polycarboxylique 
coTtqprend au moins 80%, de preference au moins 90% en 

15 nombre d'unites structurelles (1) et (2), plus 
pref erentiellement 95%, et tout parti culler ement 100% en 
notnbre d'unites structurelles (1) et (2), en ne prenant 
pas en compte les unites servant de teirminaisons de 
chaine liees aux methodes d'amorgage de polymerisation et 

20 de controle de longueur de chaine . 

De preference encore, le dispersant a une structure 
chimique presentant I'une ou plusieurs des 
caracteristiques qui suivent : 

- m est egal a z6ro ; 

25 - n est un nombre entier variant de 3 §. 24 ; 

- n est un nombre entier variant de 5 ^ 24 ; 

- n est 6gal & z6ro ; 

- R repr^sente un groupe alkyle ou alcSnyle de 1 a 
• 18 atomes de carbone, tel que m6thyle, ethyle, 

30 propyle, butyle, ol§yle, st^aryle ou palmitique. 

.De preference, le dispersant presente un rapport du 
nombre d'linites structurelles .(2) , qui correspondent a 
des esters des unites structurelles (1) , sur le nombre 
total des unites structurelles (1) et (2), qui est 
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compris entre 20 et 80%, de preference entre 40 et 60%. 
Les m§mes preferences s'appliquent aux unites 
structurelles (1) ^ et (2) ' eventuellement presentes dans 
la limite de 25 % en noinbre- 
. 5 Selon un mode particulier de 1' invention, le 

dispersant comprend O/l k 2% , en particulier 0,5 k 1,5% 
d' unites structurelles (2) present ant I'une au tnoins 
parmi les caract^ristiques suivantes : 

- n est 6gal Sl 0 ; 

10 - m est different de 0 ; 

- R represente un groupe alkyle ou alcenyle de 6 & 
24 atomes de carbone. 

La masse molaire moyenne en poids MW du dispersant 
utilise selon 1' invention, mesuree par chromatographie 
15 d' exclusion sterique avec un etalonnage polyethylene 
glycol varie generalement d' environ 7000 a 50000 g/mole. 

Le dispersant est habituellement utilise sous forme 
liquide. 

Ainsi, selon un autre aspect de 1' invention, le 
20 dispersant utilise se presente sous forme de solution 
aqueuse de 20 & 40% d'extrait sec. 

Avantageusement , la quantity de dispersant, 
- additionng S la composition de beton, est comprise entre 
0,2 et 0,8% en liquide, en particulier entre 0,25 et 
25 0,75% en liquide, par rapport k la quantity de ciment. 

L' indication <c en liquide » se r^fdre & la quantity 
en poids de dispersant formule. Ainsi, pour une 
formulation a 30 % d' extrait sec, le dispersant est 
gSniralement ajoutS k raison de 0,05 a 0,3, de preference 
30 0,06 a 0,24, et en particulier * 0 , 075 & 0,225 % en poids 
par rapport k la quantity de ciment - 

Divers autres additifs connus de I'homme de I'art 
pour les compositions de beton peuvent entre outre etre 
ajoutes k ces compositions de b6ton frais. A *titre 
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d' example, on peut citer des accelerateurs de prise, les 
entraineurs d'air, les antimousses ou les retardateurs de 
prise . 

Les compositions de beton peuvent comprendre S 
5 ,titre de liant hydraulique differents types de ciments, 
tels que par exemple les ciments CEM I, CEM II, Parmi 
ceux-ci, les ciments CEM I ne coraportent pas d'ajouts. II 
est n^anmoins possible d' additionner des a j outs comme les 
laitiers, les ceridres volantes, les fillers calcaire, les 
10 fillers siliceux Bl ces ciments. Les compositions de b^ton 
peuvent §tre des betons de classes de resistances 
differentes, tel que les B25, les B3 0, les B35 ou encore 
les B40. 

L' invention a egalement pour objet une composition 
15 de beton frais ayant une valeur de slump TO comprise 
entre 12 et 2 0 comprenant le dispersant tel que decrit 
ci-dessus . 

Divers precedes de fabrication du dispersant 
utilises dans le cadre de 1' invention peuvent etre 
2 0 envisages. 

Selon un premier mode de fabrication, le dispersant 
s61ectionn6 peut §tre obtenu par copolymerisation d'un 
monomdre a represents par la formule A suivante avec au 
moins * "un monomdre b, select ionnS parmi les composes 
25 representes par la formule B suivante. 

H 



CH,= c 
I 

COO{CJtip)n{C^Hp)m — R 
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H 

I 

Loox 



(b) 

dans lesquelles X, n, m et R ont la signification 
donh^e ci-dessus. 

Selon ixn second mode de fabrication, le dispersant 
5 peut §tre obtenu par esterif ication partielle, catalys6e 
k I'aide d'line base, par reaction d'un acide 
polyacrylique avec un polySther contenant uxi groupe 
hydroxyle pouvant reagir avec une fonction carboxylique, 
eventual lament salifiee, dudit acide polyacrylique de 
10 formula generale : 

HO-(C2H40)n(C3HeO)m-R 

dans laquelle n, m et R sent tels que definis ci-dessus. 

Dans le cadre du second mode de fabrication du 

15 dispersant, 1' acide polyacrylique est obtenu par 
polymerisation d'un melange de monomSres comprenant au 
moins 50%, de preference au moins 75% en mole d' acide 
acrylique et au plus 50%, de preference au moins 25% en 
mole d'un co-monomSre different tel que 1' acide 

2 0 m^thacrylique- De preference, il s'agit cependant de 80, 
90, 95, et tout particuli^rement de 100% en mole d' acide 
acxylique sans tenir compte des extrSmites. 

La base generalement utilisSe pour catalyser la 
reaction d' esterif ication partielle est un hydroxyde de 

25 metal alcalin, de preference du sodium ou du lithium. On 
peut cependant egalement mettre en oeuvre une autre base 
telle qu'une amine tertiaire. 

Pour plus de details concernant la preparation des 
dispersants, il est renvoy^ & la demande de brevet FR 2 

30 776 285, laquelle est incorporee par reference.' 
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Parmi ces ^precedes decrits,- le . precede 
d' esterif ication partielle catalysee par une base est 
prefere. En effet, il serable que dans ce mode de 
fabrication la teneur en react if residuel soit trds 
5 limit^e. 

Le dispersant tel que d^fini ci-dessus peut Stre 
utilise seul ou en melange. Il peut egalement §tre 
utilise en combinaison avec d'autres dispersants 
habituels, comme par exemple ceux issiis de la 

10 condensation du formaldehyde et de naphtalSne. sulfonee ou 
ceux issus de la condensation du formaldehyde et de 
m^lamine sulfonee, dds lors que ceux-ci ne manifestent 
aucun effet significatif sur le maintien de fluidite. 

Les examples non limitatifs ci-apres illustrent la 

15 pr^sente invention. 

EXEMPLES 

Preparation des dispersants 
20 Premier mode de preparation 

Selon le premier mode de preparation le dispersant 
est prepare par copolym^risation : 

- d'acide acrylique, commercialism, par la societe. 
Sigma Aldrich ; 

25 - avec un methacrylate de m^thyle polyethylene 

glycol/ de masse molaire moyenne en poids .variable 
commercialise par la societe Sigma Aldrich. 

Second mode de preparation 
30 Selon le second mode de preparation par 

esterif ication partielle, catalyse a I'aide d'une' base, 
le dispersant selectionne est obtenu en faisant reagir : 

- un acide polyacrylique de masse molaire moyenne 
en poids mesure S 4000 g/mole dilue a 5 0% dans 
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I'eau, indice d'acidite 333 mg KOH/g (Sokalan CP 
10 S de Chez BASF) ; ' , 

ou un acide pblymethacrylique de masse molaire 
moyenne en poids mesure a 4000 g/tnole dilu6 & 30% 
dans I'eaii et obtenu par polymerisation de 1' acide 
mSthacrylique en presence d'acides thioglycolique 
catalyses par de I'eau oxygenee ; 
- avec xin methoxypoly§thylene glycol de masse 
molaire de 350 g/mole (polyglycol M350 de chez 
Clariant) ou de masse molaire de 1100 g/mole 
(polyglycol Mil 00 de chez Clariant) . 

Dispersants 

Des dispersants de type polycarboxylate de 
polyoxyde d' ethylene A-F, et, a titre de comparaison, les 
dispersants G et H, ont ete prepares selon le second mode 
de preparation decrit ci-dessus. Leur composition 
massique est resumee dans le tableau 1 ci-apres. 

20 Tableau 1 Composition massique des dispersants 



Dispersants 


%PAA 


%MPEG 


%LiOH 


Taux 
d' ester 


A 


61.10 


38.18 


0.76 


30 


B 


57.41 


41.87 


0.71 


35 


C 


54.05 


45.28 


0 . 67 


40 


D 


51.27 


48 . 09 


0 . 64 


45 


E 


48 . 68 


50.72 


0.60 


50 


F 


46.33 


50.10 


0.57 


55 


G 


68,04 


31,512 


0,448* 


40 


H 


50,37 


41,3 


0, 60 


40 



* PAA : Sokalan CP 10 S, sauf pour G : acide mithacrylique ; * %NaOH ; 
MPEG = polyglycol M350, sauf pour H polyglycol 1100 ; proc§d€ de 
preparation selon PR 2 776 285- 



10 
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Le polymere ainsi obtenu est anhydre et manipulable 
k temperature ambiante. 

Formulation 

5 Les dispersants ainsi obtenus sont - ensuite 

fonnules. On ajoute k 30% en poids de dispersant 0,5% en 
poids de Noramox 02 -(CECA) k titre de tensioactif. On 
ajoute ggalement 0,5% en ' poids de tributylphosphate k 
titre d' agent antimoussant . Le pr€-m€lange est neutralist 
10 a I'aide de lessive de soude jusqu'^ une valeur de pH de 
7 avant d'etre compl6t6 a 100% avec de I'eau, 



Example d' application 

15 Les formulations des dispersants obtenues ci-dessus 

ont 6te incorpores dans une composition - de beton B25 de 
reference ayant la composition suivante pour 1 m : 

Ciment CEM I 52 . 5 N 230 Kg 

20 . Cendres vol antes Cordemais 90 Kg 

Palvadeau 12.5/20 474.5 Kg 

Palvadeau 8/12.5 316 Kg 

Palvadeau 4/8 252.2 Kg 

Palvadeau 0/4 (% hum. = 3.9%) 643 Kg 

25 Eau 175 Kg 

Afin d'Svaluer la robustesse des dispersants, deux 
ciment s de nature chimique diff^rente ont 6te utilises, k 
savoir le GEM I 52.5 N Saint Pierre La Cour et le GEM I 
30 52.5 Le Havre. Les batons sont realises suivant la norme 
NF EN 206-1 et TO correspond au slump juste apres la fin 
du malaxage qui de 55 secondes apres ajout de I'eau. 

A titre de comparaison, on a effectue les mgmes 
melanges avec des plastifiants disponibles dans le 
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commerce, le Chrysoplast CER, a base de gluconate de 
sodium (note CER) et le Chrysoplast 209, a base de 
lignosulfonate de calcium (note 209) , disponibles chez 
Chryso . 

5 Les tableaux 2 et 3 ci-apres indiquent pour chacunes 

des formulations de dispersant utilisees, le. dosage, le 
rapport E/L et les valeurs de slump iram^diatement aprds 
.preparation (b^ton frais) (TO) , a 30 minutes (T30) , h 60 
minutes (T60) et k 90 minutes (T90) . 
10 AprSs, 24 heures la resistance Rc des pieces obtenues 

a ete determinge k lO^'C (norme NF P18-421) ^ 

L' ensemble des resultats est port6 dans le tableau 2 
pour le ciment CEM I 52.5 N Saint Pierre La Cour et au 
tableau 3 pour le ciment CEM I 52 . 5 N Le Havre . 

15 



Tableau 2 Beton a base de ciment CEM I 52.5 N Saint 
Pierre La Cour 



Formule 


Dosage 
(%) 


E/L 


Slump 
TO 


Slump 
T30 


Slump 
T60 


Slump 
T90 


Rc 24h ^ 
lO^C (Mpa) 


209 


0.3 


0 .566 


14.5 


9.5 


8 


5.5 


5.8 


CER 


0.3 


0,566 


16-5 


11 


9 


8.5 


4.8 


A 


0.3 


0 .558 


15.5 


14 .5 


13 


10 


* 


B 


0.3 


0.582 


16 


16 


16 


15.5 


4 


C 


0.3 


0.566 


15.5 


14.5 


15.5 


14.5 


4.22 


D 


0.3 


0.566 


15.5 


14 


13.5 


12.5 


4.32 


E 


0.3 


0.566 


15 


15 


15 


15 


. 7.4 


. F 


0.3 


0.583 


16 


14 


13 


10 


* 


G 


0.3 


0.514 


15.5 


13 


10.5 


. 9 


3.9 


H 


0.3 


0 .561. 


16 


11 


8 


8 


4.01 
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Formula 


Dosage 
(%) 


e/l" 


Slump 
TO 


Slump 
T30 


Slump 
T60 


Slump 
T90 


Rc 24 h §. 
lO^C (Mpa) 


209 


0.3 


0.566 


15.5 


11 


7.5 


5.5 


4.0 


CER 


0,3 ' 


0.547 


16.5 


12.5 


9.5 


7 


2 .3 


A 


0.3 














B 


0.3 


0 .556 


17.5 


16.5 . 


16 


11 


3 .72 


C 


0.3 


0.531 


15.5 


14 


13 


11 


3 .75 


D 


0.3 


0.566 


16 


15.5 


12 .5 


- 12 


3 .13 


E 


0.3 c 


0.547 


16 


16 .5 


14 


12 


5.0 


F 


0.3 














G 


0.3 


0 .521 


• 15.5 . 


13 


10 


8.5 


4.2 


H 


0,3 


0.529 


15.5 


10 


<6 


<6 


3 .83 



Les resultats mettent clairement en Evidence que 
compares a des dispersants classiques et dans des 
5 conditions pp6ratoires comparables, les dispersants A a F 
permettent de prolonger notablement le maintien de la 
fluidity du bSton. Ainsi, on constate que mSme aprds 90 
minutes, les valeurs de slump mesurSes representent 
encore au moins 60% de la valeur de slump mesuree a 
10 l'€tat frais- G^neralement , ce ratio avoisine les 80%. 

Par ailleurs, on constate que les • dispersants 
utilises selon 1' invention n'affectent pas les autres 
propriet6s du beton. Notarament, ils permettent de 
conserver les valeurs de resistance Rc a 24 h 
15 comparables, voire superieures a celles obtenues avec les 
dispersants convent ionnel s . 

On constate egalement que les resultats sont tout a 
fait satisfaisants pour les diff^rents types de ciment 
testes. Ainsi, 1 ' utilisation de ces dispersants n/ est pas 
20 limitee a un type de ciment particulier, mais ils sont 
robustes et peuvent etre mis en oeuvre pour des 
compositions de bSton comportant des ciments de nature 
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chitnique differente. 

Aussi, il apparait que la presence de motifs d'acide 
acrylique a un effet benefique en termes de maintien de 
fluidite des betons - En effet, le dispersant G, preparS 
5 avec . de I'acide m^th'acrylique , presente, a dosage et 
valeur de slump initial identique, des valeurs de slump 
T60 et T90 plus faibles que les dispersants A a F. 

Enfin, la presence de chaines polyalkoxylSnes 
courtes dans les dispersants serable ggalement contribuer 
10 au maintien de fluidite. Ainsi, le dispersant H a chaines 
polyalkoxylSne courtes, assure un maintien de fluidite 
plus faible comparS au dispersant C par exemple, toujours 
a dosage identique. 
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Revendicatxons 

1. Utilisation de polycarboxylates de 

polyoxyalkyldne comprenant au moins 75% en nombre d'un 
enchainement lin^aixe al^atoire d' unites, structurelles 
5 (1) et (2) representees par les formules suivantes : 

H 

I 

— CHg — : C 

LoOX (1) 

H 

1 

— CH2 C 

COO(C2H40)n(C3H60)m — R ) 

10 dans lesquelles X repr^sente un atome d' hydrogene, un 
mStal alcalin, un mital alcalino-terreux ou un ammonium,, 
lesdites unites structurelles (1) pouvant etre identiques 
ou differentes ; n est un nombre entier variant de .0 & 
24, m est un nombre entier variant de 0 a 24 avec m<n, 

15 les groupes d'oxyde de propylene pouvant etre distribues 
ou non de fa<?on aleatoire parmi les groupes d'oxyde 
d' ethylene, R repr^sente un groupe alkyle ou alkenyle de 

1 a 24 atomes de carbone, lesdites unites structurelles 
(2) pouvant Stre identiques ou differentes ; le rapport 

20 du nombre d' unites structurelles (2) sur le nombre total 
des unites structurelles (1) et (2) etant compris entre 

2 0 et 8 0%, seuls ou en melange, pour am^liorer le 
maintien de fluidity de compositions de b^ton ayant une 
valeur de slump TO comprise entre 12 et 20 cm. 

25 

2. Utilisation selon la revendication 1, dans laquelle 
les polycarboxylates de polyoxy^lkylene comprennent au 
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moins 80% en noinbre d'un enchalnement lineaire' aleatoire 
d' unites structurelles CD et (2) . 

3. Utilisation selon la revendication 1 ou 2, dans 
5 laquelle le rapport du 'notnbre d'unites structurelles (2) 

sur le notnbre total des unites structurelles (1) et (2) 
est compris entre 40 et 60%. 

4. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 ^"3, 
10 dans, laquelle tn est egal ^ zero. 

5. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 a 4, 
dans laquelle n est un notnbre entier variant de 5 a 24 . 

15 6. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 a 5, 

dans laquelle R represente un groupe alkyle ou alcenyle 
de 1 a 18 atotnes de carbone. 

7. Utilisation selon la revendication 6/ dans laquelle 
20 R est une entite methyle, ethyle, propyle, butyle, 

oleyle, stearyle^ palmityle. 

8. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1^7, 
dans laquelle dans 0,1 & 2% d'unites structurelles (2), 

25 et/ou n est 6gal k z#ro et/ou m est different de 0 et/ou 
R represente ua groupe alkyle ou alcenyle de 6 & 24 
atonies de carbone. 

9. Utilisation selon I'une des revendications 1 k B, 
30 dans laquelle le pblycarboxylate de polyoxyalkylene 

presente en outre au plus 25 - % en nombre d'linitSs 
structurelles (1) ' et (2) ' representees par les formules 
suivantes : 
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10 



15 



20 



25 



pH3 



-CHg C 



)OOX (1) 
CH, 



•3 



— CHg C 

I 

COO(C2H40)n(C3HeO)m — R ) ' 

dans lesquelles m, X et R ont la signification donn^e 
a la revendication 1. 

10. Utilisation .selon la revendication 9, dans laquelle 
le polycarboxylate ' de polyoxyalkyldne prSsente 5 & 20 % 
en nottibre d'unit^s structurelles (1)' et/ou (2)'. 

11. Utilisation seloh la revendication 9 ou 10, dans 
laquelle le rapport du nottdDre d' unites structurelles (2) ' 
sur le nombre total des unites structurelles (1) ' et (2) ' 
est compris entre 40 et 60%. 

12. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 a 11, 
dans laquelle le' polycarboxylate de polyoxyalkylene 
presente une masse moleculaire est comprise entre 7000 et 
50000 g/mol. 

13. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 k 12, 
dans laquelle le polycarboxylate de polyoxyalkylene se 
presente sous forme de solution aqueuse a 20 & 40% 
d'extrait sec. 

14. Utilisation selon I'une des revendi cat ions 1 & 13, 
dans laquelle le polycarboxylate de polyoxyalkyldne est 
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ajoute a la composition de baton a raison de 0,2 a 0,8% 
en liquids par rapport au ciment . ^ 

15. Composition de beton frais ayant urie * valeur de 
5 slump TO de 12 a 20 et comprenant le dispersant specif i^ 
dans ies revendications 1 ^ 14 . 
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